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1 북한의 식량 부족



1-1 식량이란?



의(衣) 식(食) 주(住)

식(食)

. 곡식(탄수화물 + 지방)
- 탄수화물 : 벼, 옥수수, 콩, 밀, 보리, 수수 등
- 지방 : 참깨, 들깨, 콩, 유채 등

. 원예, 과수(비타민)
- 채소
- 과일

. 축산(단백질 + 지방)
- 소, 돼지 등 큰 동물
- 염소, 토끼 등 작은 동물
- 닭, 오리 등 가금



의(衣) 식(食) 주(住)

식(食)

. 곡식(탄수화물 + 지방)
- 탄수화물 : 벼, 옥수수, 콩, 밀, 보리, 수수 등
- 지방 : 참깨, 들깨, 콩, 유채 등

. 원예, 과수(비타민)
- 채소
- 과일

. 축산(단백질 + 지방)
- 소, 돼지 등 큰 동물
- 염소, 토끼 등 작은 동물
- 닭, 오리 등 가금

농
업



의(衣) 식(食) 주(住)

식(食)

. 곡식(탄수화물 + 지방)
- 탄수화물 : 벼, 옥수수, 콩, 밀, 보리, 수수 등
- 지방 : 참깨, 들깨, 콩, 유채 등

. 원예, 과수(비타민)
- 채소
- 과일

. 축산(단백질 + 지방)
- 소, 돼지 등 큰 동물
- 염소, 토끼 등 작은 동물
- 닭, 오리 등 가금

농
업

생명

농업 생명



의(衣) 식(食) 주(住)

식(食)

. 곡식(탄수화물 + 지방)
- 탄수화물 : 벼, 옥수수, 콩, 밀, 보리, 수수 등
- 지방 : 참깨, 들깨, 콩, 유채 등

. 원예, 과수(비타민)
- 채소
- 과일

. 축산(단백질 + 지방)
- 소, 돼지 등 큰 동물
- 염소, 토끼 등 작은 동물
- 닭, 오리 등 가금

농
업

생명

농업 생명



식량작물 . 세계 3대 알곡 식량작물 : 옥수수, 쌀, 밀

생산량 최고 : 옥수수, 재배면적 최고 : 밀, 중요도 최고 : 벼

세계 알곡 생산량(2019/20, FAOSTAT)
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식량작물 : 1. 높은 생산량(생산량/재배면적, 생산량/종자)
2. 저장 능력(수분 <15%)

옥수수 벼(쌀) 밀

식량작물 . 세계 3대 알곡 식량작물 : 옥수수, 쌀, 밀



Most produced commodities, World + (Total)
Average 1994 – 2019, FAOSTAT

식량작물 – 세계 알곡 생산



Food and Agriculture Organization(FAO)

…Global food production is incredibly efficient. The world's farmers
produce enough food to feed 1.5x the global population. That's
enough to feed 10 billion (we are at 7.6 billion currently).
Despite this excess, hunger still exists…

식량작물 . 세계 3대 알곡 식량작물 : 옥수수, 쌀, 밀

FAO
1인당 연간 필요 식량 : 175kg

종류 필요량

쌀 63.0 kg

옥수수 82.0 kg

밀/보리 8.5 kg

잡곡 6.0 kg

감자 10.5 kg

콩 5.4 kg



1-2 북한의 식량 부족



UN의 WFP 보고서 : 
“covid 19에 의한 식량 안보에 위협받을 나라 49개 국” 
: 북한 포함

북한의 식량



. 약 1천10만명(39%) 식량 불안정
- 반복적 자연 재해 등
- 농작물 생산량 부족
- 식량 접근 어려움

• 지원이 필요한 사람
- 1040만명

• 최우선 필요한 지원
- 식량 부문

• 2020 WFP, “ 북한 전체 인구의 40%인1천만 명
– 불안정한 식량 공급으로 영양 부족

2020. 3 UN, WFP

북한의 식량



북한인구 : 2,513만 명

자료: 통계청

FAO
1인당 연간 필요 식량 : 175kg

종류 필요량

쌀 63.0 kg

옥수수 82.0 kg

밀/보리 8.5 kg

잡곡 6.0 kg

감자 10.5 kg

콩 5.4 kg

X

=  4,397,750 t

2021 북한 약 440만 톤의 식량 필요

북한의 필요 식량



구분 계 쌀 옥수수 감자/고구마 맥류 콩류 잡곡류

2020년 440만 202만 151만 54만 16만 15만 2만

2019년 464만 224만 152만 57만 15만 14만 2만

2018년 455만 220만 150만 54만 15만 14만 2만

• 북한식량작물생산량 : 440만톤
단위 : 톤

자료 : 농촌진흥청

농촌진흥청 추정 2020년 북한의 식량작물 생산량 : 440만 톤

북한 인구 2,500만명이 필요한 식량 : 440만 톤

식량 OKAY ?

북한의 필요 식량



• 사료곡물 소요량 : 157,000톤 예상

• 종자 예상 소요량 : 214,000 톤(1.4million ha)

종류 필요량(kg/ha)

벼 97.5

옥수수 51.0

밀/보리/잡곡 200.0

감자 500.0

콩 60.0

• FAO 추정 수확 후 손실 량 : 956,100톤 예상

종류 비율 손실량(톤)

곡물 20-22% 779,100

감자 30% 162,000

콩 10% 15,000

합계 956,100

1,327,100 톤

북한의 필요 식량



. 식량 수입 계획 : 20만 톤

. 외국 식량 지원 계획 : 2만 톤

. 133만 톤 – 22만 톤 = 111만 톤 정도 식량 절대 부족

IMPORT

( 111만 톤 ∻175kg / 1인 = 6,342,857 명)

. 한국개발연구원(KDI) 북한의 2021 식량부족 최대 135만톤 추정

북한의 필요 식량



북한의 식량 공급(배급)

북한의 식량 배급은 매년 줄어들고 있으며 북한 정부에서는 하루에 일인당
573g을 목표로 하였으나 2019년 1월 실제 공급량은 하루에 일인당 300g

FAO-WFP report 2019

2020년 평양 간부들 3달간 식량 배급 끊겨 –장마당서 구입

573g/1인/1일

300g/1인/1일

175kg 3  365
=0.479kg
=~480g/1인/1일



북한의 장마당
장마당 : 북한에 형성된 시장

북한에는 두 개의 당이 있다. 노동당, 장마당!

(윤덕민, 체제전환의 기로에 선 북한, ‘IFANS FOCUS’ 2016. 4)

출처: 북한 정보 포털

평양 통일 거리 종합 시장

도시의 장마당 지방의 장마당



1-3
2021년
북한의 식량사정



권태진. 2021

2021년 노동당 제 8차 대회 (2021 1. 5- 1. 12)



. '농업 선전전'은 김 총비서가 당 중앙위원회 제8기 3차 전원회의에서 '식량난'을 언급한 뒤로 더욱 강화

. 농사를 잘 짓는 것은 현시기 "최중대시하고 최우선적으로 해결해야 할 전투적 과업“

. 지난해 농사 교훈과 올해 불리한 조건을 극복하기 위해 농사에 총 집중하는 것이 절실

. "지금 당에서는 인민들의 식량문제를 하루빨리 풀기 위하여 사상 최악의 불리한 조건에서도 올해 농사에

필요한 영농 물자를 최우선 보장하도록 온갖 조치를 다 취해주고 있다“

. "우리는 어떻게 하나 제 땅에서 제힘으로 농사를 잘 지어 식량문제를 반드시 해결하여야 한다“

평양 노동신문 뉴스(12021-06-25)

‘ 전투 목표를 결사의 의지로
기어이 관철하리라＇



From China
수입

(271만 $)

To China
수출

(75만 $)

비료
(75%)

연료유
살충제
살균제

프라스틱

Daily NK

(12021-06-21)



김정은, 이례적으로 식량난 인정

김정은, 이례적으로 식량난 인정

2021 6월 18일 파주 접경지역에서 바라본 북한 개풍군 마을

김정은 국무위원장은 지난달 15일 노동

당 중앙위원회 전원회의에서 “인민들의

식량 형편이 긴장해지고 있다“고 공개적

으로 언급했다. 그간 제기돼온 식량난 및

경제난을 인정한 것이다. 노동신문도 지난

3일 “식량 투쟁은 조국을 위한 투쟁”이라

며 농업 목표달성을 거듭 촉구했다. 특히

사회주의 건설의 새 승리에 있어 “쌀은 더

없이 귀중한 밑천이며, 쌀이 많아야 국가

의 자존과 자립을 견지할 수 있다”고 강조

했다. 최근 북한내 쌀 가격을 두배 넘게 오

른 것으로 나타났다.



UN 보고서에 식량 부족 공개

한국일보 2021. 7. 15.

June  2021 



2021 북한의 식량사정



2.
북한 식량 문제
해결을 위한
우리의 노력

“남북 교류 협력”



북한 식량문제 해결을 위한 우리의 노력

‘효율적이고 지속 가능한 남북 협력’

1.  과거 남북 농업 협력

2.  효율적인 남북 협력을 위한 준비
- 연구 개발

3.  남북 교류 협력 방안
- 현장 교류 협력
- 학회 등 과학 기술 협력
- 모델 지역 이용한 기술 협력



2-1 과거 남북 농업 협력



주요 민간 단체의 대북 농업 지원 사업

사업단체 기간 사업 내용

경남통일농업협력회 2006-2014 통일딸기모종생산,온실지원,과수원조성,농업기술지원

광주광역시남북교류협의회 2007-2009 배합사료공장 건립 지원

국제사랑재단 2006-2008 농기자재 지원

국제옥수수재단 1998-2009 종자 저장용 창고 및 옥수수 종자 지원

굿네이버스인터내셔널 1998-2009 낙농 및 사료공장 지원

굿피플인터내셔널 1999-2003, 2010 옥수수 종자 지원, 비료 지원

기아대책 1997-2009, 2015 농기자재, 젖염소, 비료, 시범농장 지원

남북나눔운동 1997-2009 수경재배시설, 온실자재 및 농자재 지원

남북농업발전협력민간연대 1999-2003 씨감자, 비료 지원

농업협동조합중앙회 1997-2007 옥수수 종자 및 사료, 씨감자, 농기자재 지원

민족사랑나눔 2006-2015 종묘장 및 채소 재배 시설 지원

북고성농업협력단 2002-2008 영농자재, 온실, 양돈장 지원

새누리좋은사람들 2008, 2014-2015 유산양 도입, 온실 지원

새마을운동중앙회 1998-2005 비료, 종자, 농기자재 지원

우리겨례하나되기운동본부 1997-2009 농업용 기자재 지원

우리민족서로돕기운동 1997-2009 농촌 현대화 지원 및 돼지 공장 설립

월드비전 1998-2015 채소,씨감자,과수묘목생산및전문가역량강화사업지원

전남도민남북교류협의회 2003-2009 농기계 공장 건설 및 기자재 지원

통일농수산사업단 2004-2009 종자 및 비료, 농기자재 지원

평화 3000 2005-2007 못자리비닐장막, 비료 지원

한국대학생선교회 1998-2015 젖염소보내기운동 및 축산자원 개발

한국 JTS 1998-2007 비료, 비닐 농기자재 지원

한코리아 2002-2009 협동농장복토직파농업기술전수및농기계,농자재지원

자료출처 : 대북협력민간단체협의회 (2015.107), 대북지원 20년백서, p107



과거 남북 농업 협력

1. 북한 농업 환경 및 재배 정보 부재

2. 북한 협동 농장 체제 인식 부족

3. 북한에서 원하는 기술 인식 부족

대부분의 협력 사업은 지속 가능한
남북 농업 협력이 되지 못하였음



삼일포

협동농장

금천리

협동농장

천덕리

협동농장

대청

협동농장

개성 송도리

협동농장

면적 500ha 430ha 760ha 1154ha 506ha

농가호수 300호 200호 890호 820호

논농사 320 ha 200ha 80ha 774ha 389

밭농사 180ha 230ha *655ha *370ha 117

시설채소 10동 50동 10동 69ha

축산 양돈 250두 양돈 500두 양돈1300두

양돈 986두

염소 216두

닭 1510두

토끼 832두

양돈장

기타
농산물

저장창고

*밭농사 종류

목화 350ha

옥수수 200ha

과수 55ha

콩 50ha

*밭농사 종류

밭 253ha

과수 98ha

뽕나무 19ha

인삼재배포

출처: (삼일포와 금천리) 김석동 외(2011), 「북한의 농업환경과 농축잠산업의 실태 및 생산동향분석」, 농촌진흥청 연구용역보고

서; (천덕리와 대청) 김필주 unpublished data 허성기 2021. 농협 전문가 시평. 지속 가능한 남북 농업 협력을 위한 준비

북한 협동농장의 현황



과거 남북 농업 협력

1. 북한 농업 환경 및 재배 정보 부재

2. 북한 협동 농장 체제 인식 부족

3. 북한에서 원하는 기술 인식 부족

대부분의 협력 사업은 지속 가능한
남북 농업 협력이 되지 못하였음



과거 남북 농업 협력 – 성공 사례(감자)

감자 재배

– 성공적인 남북 농업 협력의 예



[출처: 중앙일보] 북한 ‘고난의 행군’ 5년동안 주민 33만 명 굶어 죽어

성공적인 남북 농업 협력(감자)



성공적인 남북 농업 협력(감자)

김정일 시대의 농업 정책

농업생산 기반 확충
- 토지 정리
- 대규모 물길 공사
- 농자재 공급능력 확충

농업생산력 증대
- 종자혁명
- 이모작
- 감자재배 확대

제도 개편
- 7.1 경제관리개선조치(2002)
- 협동농장의 책임성과 자율성 확대
- 작업 분조 분조원 수 축소(1996)

- 1998. 10월 대홍단군 방문
* 감자는 고산지대의 흰쌀

- 2000년 감자국 신설
- 감자 연구소 신설(대홍단군)



북한 지역별 감자 파종 시기

- 평야지 : 3월 하순 ~ 4월 상순

- 해발 400 ~ 800m : 4월 상순 ~ 4월 하순

- 해발 800 ~ 1000m : 4월 하순 ~ 5월 중순

- 해발 1,400 ~ 1,600m : 5월 상순 ~ 5월 중순

자강도

개성공업지구

금강산관광지구

함경북도

함경남도

평양직할시

량강도

강원도

평안북도

평안남도

황해북도

황해남도

정주

대흥단

함흥

배천

1기작

1기작, 2기작

1,2기작
혼작

북한 감자 생산 현황

성공적인 남북 농업 협력(감자)



북한 감자 중요성

. 주 식량 작물과 2모작 가능

. 감자의 봄 재배 – 여름철 부족한 식량 해결

. 양강도 등 고산 지대 재배 가능

성공적인 남북 농업 협력(감자)

옥수수

벼

감자

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiIqpDLsLLVAhUBO7wKHRL9AcYQjRwIBw&url=https://www.flickr.com/photos/ricephotos/13596661763&psig=AFQjCNHSg9aXVD_e8jdM44ou490lhMe0gw&ust=1501551185941339
https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiIqpDLsLLVAhUBO7wKHRL9AcYQjRwIBw&url=https://www.flickr.com/photos/ricephotos/13596661763&psig=AFQjCNHSg9aXVD_e8jdM44ou490lhMe0gw&ust=1501551185941339


민간 NGO(월드비전)

기간 : 2000~2015
협력기관 : 농촌진흥청(고령지)

민간회사
북한농업연구소

국제 감자 연구소(CIP)

기간 : 2000~
협력기관 : 농촌진흥청(고령지)

주요 기술 협력 내용

: 감자 유전자원 공급
: 현지 기술지도
: 핵심 기술 훈련
: 인력 양상

주요 기술 협력 내용

: 씨감자 생산시스템 구축
: 감자 품종 선발
: 감자 재배 기술
: 수확후 관리기술

대북 감자 협력 프로젝트

성공적인 남북 농업 협력(감자)



조직 배양
조직 배양 대량 증식 육묘장 증식

온실 수경 재배 & 잔알 감자 수확씨감자 생산 망실 노지 재배

감자 종자 생산 체계

성공적인 남북 농업 협력(감자)



조직 배양 시설

자강도

금강산관광지구

함경북도

함경남도

평
양

량강도

강원도

평안북도

평안남도

황해북도

황해남도

정주

대흥단

함흥

배천

: 평양농업과학원
(평양농업연구원)

: 원종공장(5개)
. 평양(농업과학원)
. 대홍단(대홍단감자연구소)
. 정주(정주감자연구소)
. 배천
. 함흥(함흥감자연구소)

북한 씨감자 생산 기술

: - 100평 규모의 현대화 조직배양시설
남한 민간단체 지원

. 북한지역 적응 감자 품종선발(평양농업과학원 공동) : 추백

- 우리 품종 ‘추백’을 ‘두벌 감자2호’로 명명하여 북한 장려 품종 지정

* 2012년 북한 봄 감자 재배면적의 40~50% 점유 추정

감자 품종

성공적인 남북 농업 협력(감자)



자강도

개성공업지구

금강산 관광지구

함경북도

함경남도

평양직할시

라선직할시

량강도

강원도

평안북도

평안남도

황해북도

황해남도

배천원종공장

정주원종공장

평양원종공장

대홍단흥원종공장

함흥원종공장

지역 규모 생산량 공급대상

대홍단 680평 60만알 량강도, 함경북도

평양 3,000평 500만알 평양시, 평안남도남포시

정주 1,000평 100만알 평안북도, 자강도

배천 1,000평 100만알 황해북도, 황해남도

함흥 1,000평 100만알 함경남도, 

북한 감자 생산 협력 사업

성공적인 남북 농업 협력(감자)



평양 감자 원종 생산 공장(2015)

성공적인 남북 농업 협력(감자)
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북한 감자 생산량 변화

감자의 남북협력은 성공적!

성공적인 남북 농업 협력(감자)



과거 성공적인 남북 농업 협력 시사점

감자 재배
– 성공적인 남북 농업 협력의 예

- 북한의 필요

- 적절한 품종

- 선진화된 씨감자 기술 보유(과학기술)

- 국제 네트워크 통한 기술 이전



미래 남북 농업 협력

1. 북한이 필요로 할 때에

2. 북한이 필요로 하는

1) 적절한 품종과

2) 선진화된 과학기술을

3. 효율적으로 기술 이전

효율적이고 지속 가능한 남북 협력



북한이 필요로 하는

1. 적절한 품종

1-1. 주요 식량작물 품종 선발 및

재배〮관리 기술

1-2. 간석지 적응 품종 개발

1-3. 원예〮채소 품종 개발

2. 선진화된 과학기술

2-1. 스마트팜

2-2. 산업화를 통한 소득 증대

미래 남북 농업 협력을 위한

연구개발



2-2

미래
남북 농업 협력을
위한 준비

-연구개발사업



1. 적절한 품종 및 재배〮관리 기술 개발

“한반도 북방지역 식량 생산성 향상 기술 개발”사업
(1차 2017~2019, 2차 2020~2024)

미래 남북 농업 협력을 위한

연구개발사업



1.

2.

3.

북한지역별적응품종육성및특성분석

저온 등 불량 환경 내성 품종 육성
유사기후지역 활용 지역 적응성 간접 평가
적응 가능 품종 선제적 개발

북한지역별단위작물및작부체계적응기술모형화

지역별 작물 재배환경 분석- 적응가능 작목 설정
지역별 기후환경 적응 재배시기 설정(등숙 환경 및 출수생태 연구)
지역별 기후환경 최적활용 작부체계 모형 설정

토양관리기술및병해충방제모델개발

농업 환경 및 환경 영향 평가 분석
척박 농경지 지력 조기 증진 기술 개발
병해충 발생 실태 조사 분석

품종

재배

관리

북한 지역 적용 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



북한 주요 농업 지역 남한 유사 지역

지 역
연평균
기온

5.20~
8.15기온

해발
고도

지역
연평균
기온

5.20~
8.15기온

해발
고도

수양산
이남

남 포 10.8 21.1 47 춘 천 11.1 22.0 74

해 주 11.5 21.2 81 춘 천 11.1 22.0 74

수양산
이북

평 양 10.6 21.4 30 철 원 10.2 20.6 192

사리원 10.8 21.4 20 철 원 10.2 20.6 192

안 주 9.8 20.7 27 철 원 10.2 20.6 192

신의주 9.8 20.7 5 철 원 10.2 20.6 192

동해안
남부

원 산 11.3 20.2 5 철 원 10.2 20.6 192

함 흥 10.4 19.8 10 진 부 8.7 18.8 576

동해안
북부

신 포 10.0 18.9 19 진 부 8.7 18.8 576

청 진 8.4 17.6 10 진 부 8.7 18.8 576

중부 산간
양 덕 8.5 19.4 260 진 부 8.7 18.8 576

신 계 10.3 20.9 270 진 부 8.7 18.8 576

북부 내륙
회 천 8.7 20.2 155 진 부 8.7 18.8 576

강 계 7.3 19.6 300 평 창 6.6 16.5 700

북부 고산
장 진 2.6 14.0 1050 - - - -

삼지연 0.6 12.5 1300 - - - -

북한의 주요 재배 지역과 유사한 남한 시험장



중부작물부(수원)

춘천 출장소(춘천)
고령지농업연구소(평창)

진부 시험지
철원 출장소(철원)

단둥

연길

훈춘

북한의 주요 재배 지역과 유사한 재배 지역

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발

수양산이북

수양산 이남

중부 산간

동해 안 남부

동해 안 북부

춘천

철원

진부

철원

진부

북부 고산

북부 내륙

평창

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiehcCa86jVAhUPv5QKHdOsCMoQjRwIBw&url=http://blog.naver.com/PostView.nhn?blogId%3Dg448200%26logNo%3D220118852438&psig=AFQjCNHghzcrWqLfMBshqJArMWyYqsr4AQ&ust=1501225561975354


벼 콩 맥
류

옥
수
수

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



국립농업유전자원센터
: 원산지 North Korea, 1208점분양가능

북한품종 99 : 극조생종(14), 조생종(67), 중생종(18), 한육지(2002) 조 등

유전
자원

특성
조사

01

02 북한품종 74 : 원산 66호, 해방 1호, 평양33호
내냉성 유전자원 가치, 한육지(2000) 정 등

북한품종 5 vs 남한품종 5 :  

북한 품종 – 질소 증비에 따른 현저한 도복 발생, 한국제농지(1999) 

북한 벼 품종 특성

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



동항 본답초기(5.24) 룡정 본답초기(5.24) 훈춘 본답초기(5.24)

동항 출수기(8.10) 룡정 출수기(8.10) 훈춘 출수기(8.10)

동항 성숙기(9.18) 룡정 성숙기(9.18) 훈춘 성숙기(9.18)

단둥

룡정

중부작물부(수원)

철원
진부

훈춘

남한 벼 품종의 북방 지역 적응성 검사(2017~2019)

(남한 개발 품종 81)

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발
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수원 철원 진부 동항 룡정 훈춘 수원 철원 진부 동항 룡정 훈춘 수원 철원 진부 동항 룡정 훈춘

설레미 설레미 진미 진미 길주1호

조평 조평 조평 조평 조평 조평 오대 오대 오대 온포1호

중모
1012

중모
1012

중모
1012

중모
1012

설악 설악 설악 설악 청백찰 청백찰 청백찰

금영 금영 금오1호 금오1호 월백 월백

한설 한설 한설 한설 만안 운미 운미

보석 보석 보석 조안 조안 조안 조안 조안 진부 진부

조아미 조아미
중모
1001

증모
1001

남원 남원 남원

한들 한들
중모
1007

소백 소백 소백

황금보라 황금보라
중모
1008

중모
1008

중모
1008

중모
1008

치악 치악

산들진미 산들진미 산들진미 수안 진부찰 진부찰

운광 운광 운광 평양43호 설백

태성 태성 태성 태성 태성 향미2호 향미2호 신운봉1호

새상주 새상주 용주 용주 문장

진봉 진봉 상주찰 상주찰 내풍

태봉 태봉 태봉 태봉 태봉
중모
1016

중모
1016

중모
1016

중모
1016

중모
1016

중모
1011

상미 상미 상미 호반 호반 호반 호반 금영

그루 그루 그루 평원 평원 평원 조운 조운

남한 벼 품종의 북방 지역 적응성 (남한 개발 품종 81)
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남한 식량작물 북방지역 적응 품종 선발

중국 남부 지역 적응 국내 육성 품종 선발

➀ 벼 : 용정(태봉, 한설), 훈춘(태봉, 남원), 동항(운광, 태백)

➁ 보리 2(청호쌀보리, 두원찹쌀보리), 밀(조품밀, 조경밀)

➂ 콩 : 용정(선녹, 다진, 단원콩, 신팔달콩2), 

동항(선녹, 다진, 강일, 신팔달콩2, 연풍, 익산13)

➃ 옥수수 : 신황옥, 장다옥

남한 북부 지역 적응 국내 육성 품종 선발

➀ 벼 : 용정(태봉, 한설), 훈춘(태봉, 남원), 동항(운광, 태백)

➁ 보리 : (광안, 대연, 새강, 청호쌀보리), 밀(고분, 연백, 새올밀)

➂ 콩 : 연천(연풍,신팔달콩2, 소원), 춘천(연풍,신팔달콩2, 다채) 

➃ 옥수수 : 신황옥, 장다옥수원

진부

철원

단둥

연길
훈춘

수양산이북

수양산 이
남

중부 산간

북
부
고
산

북부 내륙

동해 안 남부

동해 안 북부

춘천

철원

진부

철원

진
부

평창
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신의주

수품

구성
회천

강계

장진

중강

풍산

삼지연

양덕

평양

안주

신포

김책

정진

나선

함흥

신계

평강 장전

개성

사리원

용연

남포

해주

혜산

원산

기상자료 수집

• 대상 지대 및 지역

: 북한 7개 농업지대, 27개 기상관측 지역

• 기상요소

: 36년간(‘81~’16) 

일별 기온, 강수량, 일장

북한 기상

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



① 연도, 기간, 지대
평균 기본 통계 자료

② 작물재배 적용을
위한 기본 자료 구축

③ 주요 생육
시기 분석 ⑤ 안전재배 시기 및 기간 설정

반순, 순, 월, 연 평균자료

지대 평균 자료
수
집
자
료

④ 지역별 재배 가능여부 평가

기상자료 분석[공통]

• 안전조기이앙한계기~안전출수기 기간 60일 이상

• 안전 출수기~수확한계기 적산온도 1200 ℃ 이상
재배가능연도 평가

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



조생종 벼 안전 재배 가능 지역 구분

재배불안전지역(<80%)

재배가능지역(80~90%)

안전재배지역(>90%)

지역
재배가능
햇수(%)

재배 제한 요인

김책 78 출수적기 x

청진 52 출수적기 x, 생육기간↓

선봉 16 출수적기 x

중강 67 생육기간↓

장진 0 출수적기 x, 생육기간↓

풍산 0 출수적기 x 생육기간↓

혜산 0 출수적기 x 생육기간↓

삼지연 0 출수적기 x 생육기간↓

벼 안전 재배 지역

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



생육 기간 : 출수기간(이앙↔출수기, 67~87일), 수확기간(출수기↔수확기, 56~86일)

개성

해주

용연

신계

사리원

남포

평양

안주

구성

신의주

5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월

장전

원산

함흥

평강

양덕

희천

수풍

신포

강계

이앙 출수 수확
<93일>

<97>

<84>
<90>

<94>

<93>
<91>

<90>

<85>

<86>

<89>

<86>
<73>

<73>

<67>
<78>

<83>
<70>

<71>

벼 재배 기간 산정

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



양덕

선
봉

해주

60.7
%

66.9
%

71.8
%

북한의
물부족 시기
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남북한 재배지 경사도

0

10

20

30

40

50

60

70

0~2% 2~7% 7~15% 15~30% 30~60% 60% 이상

한국

북한

밭토양 경사도

분
포
비
율
(%)

남한

북한

2020. 황해도 은파군, FAO

알팔파 화이트클로버 크라운뱃치
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지력 증진 기술 개발

토양 피복 상태에 따른 토양 유실 량 (kg/ha)

경사별

조사일

2% 7% 15%

알팔파 호밀 벳치 나지 알팔파 호밀 벳치 나지 알팔파 호밀 벳치 나지

6월6일
58.5

(1.7)

321.8

(9.3)

360.0

(10.5)

3,444

(100)

186.8

(4.2)

429.8

(9.7)

414.0

(9.3)

4,442

(100)

117.0

(0.9)

423.0

(3.4)

571.6

(4.6)

12,475

(100)

** 6월 6일 강우량(mm) 및 강우강도(EI30): 108.2, 162.1

＊작물 휴한기 알팔파 등 피복작물 재배는 경사도가 높을수록 토양 보전 효과 높음

- 관행 대비 최대 99%, 최저 89.5% 토양유실 저감 효과가 있는 것으로 평가 됨

* 경사 15%의 관행(나지) 토양 유실량 13톤

- OECD 기준량(11톤 이하/1년)를 초과하는 수치

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



size(um)
Carbon(g/kg)

Initial C CF OF G CO CG OG COG

2000-1000 2.35 2.28 2.02 2.81 2.06 3.28 4.86 2.63 3.5

1000-250 3.41 3.35 3.49 5.7 3.98 5.45 3.57 5.94 6.44

250-53 5.52 5.54 5.48 8.18 5.53 7.5 5.57 8.19 9.51

<53 5.48 5.5 5.72 6.98 5.41 6.58 5.28 6.41 6.52

Whole soil 4.19 4.16 4.18 5.92 4.24 5.7 4.82 5.79 6.49

CF:Chemical Fertilizer, OF:Organic F, G:gypsum, CO:Chem+org, CG:Chem+Gyp, OG:Org+Gyp, COG:Chem+Org+Gyp,

화학비료 + 퇴비 + 석회 : 가장 우수

지력 조기 증진 기술개발

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



남한의 주요
벼흰잎마름병균

북한 유래 벼 품종에 접종

평양 43 평도 5원산 69 온포 1 길주 1 등

남한의 주요
벼도열병균

북한 유래 벼 품종에 접종

평양 43 평도 5원산 69 온포 1 길주 1 등

북한 벼 품종의 남한 병원균에 대한 반응

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발
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북한 벼 품종의 벼흰잎마름병균에 대한 반응

Researches in Plant Disease(식물병 연구) 2019. 9

북한 벼 품종은 남한의 벼흰잎마름병균에 대하여 약함(이병성)
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Race 길주1호 원산69호 온포1호 평양43호 평도15호 평양21호 평도5호

KI-101 0 0 4 0 0 4 5

KI-101 0 0 0 4 0 4 3

KI-109 0 0 0 0 5 5 5

KI-1113 0 2 0 0 0 0 0
KI-1117 0 1 1 0 0 4 5

KI-197 0 3 3 5 4 5 5

KI-209 0 1 0 3 4 5 5

KI-309 0 1 0 1 5 5 5

KI-409 0 2 0 0 0 0 5

KI-413 0 0 2 0 5 5 5

Race 길주1호 원산69호 온포1호 평양43호 평도15호 평양21호 평도5호

KJ-101 0 1 0 1 0 4 5

KJ-103 0 0 3 5 4 4 4

KJ-105 1 0 4 3 0 4 4

KJ-107 0 3 4 0 0 0 5

KJ-201 0 0 0 0 4 4 4

KJ-203 0 3 5 0 0 4 4

KJ-301 0 1 4 5 5 4 5

KJ-401 0 0 3 0 0 0 0

북한 벼 품종의 벼도열병균에 대한 반응

북한 벼 품종 중 길주 1호만 강하고 나머지는 모두 약

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



백령도 고성

철원 수원

백령도, 고성에서 수집한 병균의 유전자 구성 : 단순
남한 내륙지역에서 수집한 병균의 유전자 구성 : 다양

(철원 & 수원 노재환 (unpublished)

북한 접경지역 벼도열병균 레이스 분포

룡정길

(수원)

철원

고성

백령도

전주

수원

남한에서는 도열병균 저항성 도입 육종이 다양하게 시도
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룡정길

(수원)

룡정

수원

단동

북한 접경 지역의 해충

단동 지역의 높은 해충 발생 : 기류에 의한 유입 가능성⇧
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각 병해충 방제 매뉴얼 작성

병 해충

벼

도열병 물바구미

흰잎마름병 이화명나방

깨씨무늬병 혹명나방

옥
수수

잎집무늬마름병 조명나방

깜부기병 옥수수밤나방

녹병

노균병 진딧물

콩

불마름병 톱다리개미허리노린재

바이러스

역병

북한 식량작물의 주요 병해충

북한 지역 적용 벼 품종 선발 및 재배〮관리 기술 개발



한반도 북방지역 식량 생산성 향상 추진 결과

지역별적응품종육성및특성분석

- 지역별 벼, 맥류, 콩, 옥수수 식량작물 2~3 품종 선발

품종

01
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지역별단위작물및작부체계적응기술모형화

- 북방 지역 적응 벼 및 콩 품종의 생리 생태 분석
- 지역별 기후환경 적응 재배 시기 설정
- 지역별 기후환경 최적활용 작부체계 모형 제시

토양관리기술및병해충방제모델개발

- 북방지역 최적 피복 작물 선정
- 석고 및 유기물 이용 지력 조기 증진 기술 개발
- 북방지역 병해충 발생 실태 조사
- 지역별 유효 저항성 유전자 검정

재배

환경

03
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한반도 북방지역 식량 생산성 향상 추진 결과



개발된식량생산성향상기술북한에적용시

한반도 북방지역 곡물 식량 생산성 30% 향상

미래 남북 농업 협력을 위한

연구개발



북한이 필요로 하는

1. 적절한 품종

1-1. 주요 식량작물 품종 선발 및

재배〮관리 기술

1-2. 간석지 적응 품종 개발

1-3. 원예〮채소 품종 개발

2. 선진화된 과학기술

2-1. 스마트팜

2-2. 산업화를 통한 소득 증대
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북한의 자연 개조와 간석지 개간

▪ 간석지 : 干(방패 간)潟(개펄 석)地(땅 지)

간조 시에 노출되는 갯벌로 방조제 등 인위적인 공사를 하기 전의 자연상태의 갯벌

▪ 간척지 : 干(방패 간)拓(넓힐 척)地(땅 지)

수면, 저습지 등을 매립 또는 배수하여 새로운 육지를 조성하는 것

▪ 북한은 1963년 김일성 교시를 통해 ‘자연개조＇론을 제창

▪ 1976년 10월 당 중앙위 전원회의에서 ‘자연개조 5대 방침＇결정

① 밭관개완성, ② 다락밭건설,  ③토지정리 및 개량사업, ④치산치수, ⑤간석지 개간

▪ 1981년 노동당 제6기 제4차 전원회의에서 ‘4대 자연개조사업＇추진 결정

① 30만 정보 간석지 개발, ② 20만 정보 새 땅 찾기 운동, ③ 남포 배수 갑문 건설, 

④ 태천 발전소 건설



북한의 필요 – 북한의 간석지

도별 지역별 면적(ha) 방조제 연장

계 302,250 771.7(km)

평안북도 압록강, 가도, 청천강어구 우안 117,000 157.1

평안남도
청천강, 좌안, 증산-온천, 대동강 우안,

동강, 대동만-옹진만, 해주만,
105,650 301.5

황해남도 예성강 79,650 313.1

북한의 간척 자원

출처 : 북한의 농업생산 기반에 관한 연구, p50

대계도, 홍건도, 룡매도 간척지 위치 대계도 간척지 위성사진(Google earth)



북한의 논 57.1ha + 북한의 간척 자원 30.2ha = 북한의 예상 논 87.3ha

남북한 국토 면적 및 논밭 면적

(단위 10,000 ha, 출처: 북한 통계, 2019)

북한

133.9ha  밭

57.1ha  논

남한

75.1ha  밭 83.0ha  논

북한의 필요 – 북한의 간석지



1. 남한에는 개발된 내염성 벼 품종 없음

- 용수 조절로 간척지 벼 재배

2. 중국 내염성 벼 품종 이용

3. 생명공학 기법 활용한 내염성 벼 품종 개발

북한의 필요 – 북한의 간석지 적용 내염성 벼 품종 개발



▪ 2013년 11월 ‘전국과학기술자대회’에서 정보기술, 생물공학, 나노기술을

첨단 기술 산업으로 정의하고 이를 적극적으로 육성할 것을 천명

북한 제3차 과학기술발전5개년 계획(2008~2012)의 주요 목표
- 인민 경제의 4대 선행부문 육성과 개건 및 현대화, 식량문제 해결, 기초, 첨단 기술 육성
- 김정은 시대 출범과 국가과학원 창립 60주년(2012년)을 맞아 산하 연구소들이 IT, BT 중심으로 개편

북한의 필요 – 생명공학 기법 활용한 내 재해성 작물 개발



▪ 국제미작연구소 (IRRI, International Rice Research Institute) 에서 대표적인 간척지 적응

내염성 품종으로 개발된 POKALI 품종이 간척지 적응 벼 품종 개발을 위하여 모본으로 사용

리형근 등. 2015. 논벼에서 분자표식자 RM3412를 리용하여 염견딜성유

전자를 검정하기 위한 연구. 김일성종합대학학보 61권 6호 100-103

▪ 내염성 유전자로 작물의 형질을 전환하는 연구가 진행되어 발표

삼투압 관련 유전자인 BADH(Betaine Aldehyde Dehyrogenase), mannitol 합성 관련 유
전자인 mtlD, 세포사멸(아폽토시스, Apoptosis) 관련 유전자인 BCl-2와 BI-1을 이용하여
여러 가지 내염성 작물이 개발되었음

BADH 유전자 형질전환 벼 계통07호는 1.2% 염농도에서 100% 싹이 나고 모가 정상적으로
생육될 수 있음을 밝혔다.

정충국, 선우철진, 안정수. 소금기(NaCl)견딜성논벼계통 <07>호의 시험관내

소금기 견딜성 평가. 생물학 2016(4):30

▪ CRISPER/Cas 유전자 편집기술 : 박학성, 허명식 연구 팀

2019년 1년에만 벼흰잎마름병 저항성 형질전환을 위한 OsSweet14 유전자, 도열병저항성
형질전환을 위한 OsERF99 유전자, 천립중 증가를 위한 OsTGW6 유전자, 이상적 초형을 위
한 OsIPA1 유전자 등 각종 벼 형질전환용 CRISPR/Cas9운반체 제작을 논문에 발표하여 현
재는 그러한 유전자가 모두 형질전환이 된 벼를 확보하고 있으리라 추측됨.

북한의 필요 – 생명공학 기법 활용한 내 재해성 작물 개발



남북 농생명과학 연구센터

유전
자원

. 재해 저항성 작물 품종 육성

. 기능성 물질 증대 연구

. 식의약 소재 물질 산업화 연구

특성
연구

. 식의약 소재 작물 대량 재배

. 기능성 물질 분리 및 제품화

. 개발 식의약 제품의 산업화
산업화

남북공동
유전자원
탐색 보존

남북농업
연구협력
모델제시

균형잡힌
식량의

안정공급

. 천연 농업 유전자원 조사

. 유전자원 특성 분석 및 가치 평가

. 데이터 DB 화 및 보존

미래 남북 농업 협력을 위한

연구개발



북한이 필요로 하는

1. 적절한 품종
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1-2. 간석지 적응 품종 개발

1-3. 원예〮채소 품종 개발

2. 선진화된 과학기술

2-1. 스마트팜

2-2. 산업화를 통한 소득 증대
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북한의 필요 – 원예 채소 품종 및 재배 기술
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채소 부족 – 비타민, 무기질 부족



▪ 온도가 낮아 채소 재배에 적합하지 못한 북한의 경우 비타민 등의 공급원인 채소와 과수의 생
산이 원활하지 못하며 유통과 저장이 좋지 못하여 많은 북한 주민은 영양 불균형에 시달리고
있음(FAO. WFP 자료)

▪ 2018년 중국농업과학원 식물공장을 방문한 김정은위원장의 지시로 지능형 스마트온실 추진

- 북한 농업연구원 평양남새과학연구소가 IT 기술이 적용된 지능형온실을 시범운영하고 있으며
이를 대규모로 건설하는 방안을 추진(노동신문)

- 북한의 지역별 온실 대형화 추진일환으로 함경북도 중평지구의 남새(채소) 온실은 군사용 실습
비행장 터에 320동의 온실과 양묘장, 수백세대의 살림집, 병원 학교 등의 편의시설 건설

중국농업시설에서의 김정은 위원장 중평 남새 온실

북한의 필요 – 원예 채소 품종 및 재배 기술

채소재배에 적합하지 못한 북한 기후 - 스마트팜의 필요성



영양
공급

. 식의약 소재 작물 대량 재배

. 기능성 물질 분리 및 제품화

. 개발 식의약 제품의 산업화

기능성
소재

. 감상에 의한 감각과 지각 능력 함양

. 재배 통한 자신감 및 책임감 회복

. 면역력회복 및 스트레스 감소 효과

힐링
치유

남북공동
스마트팜
활성화

남북농산업화
연구협력
모델제시

식의약
소재

안정공급

. 스마트팜에서의 채소 재배

. 스마트팜에서의 과수 재배

. 스마트팜에서의 식량 재배

스마트팜 및 식물공장 설립

미래 남북 농업 협력을 위한
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북한의 필요 – 원예 채소 품종 및 재배 기술

[대북 제재위 승인 서한] 

“…in particular to allow for the import
of items to support the Improving
Nutrition of Vulnerable Groups project,
in Nampo and South Pyongan
Province, through the provision of a
glass greenhouse system and related
materials.”

2020년 유엔 제재 면제 받은 8개 중 4개 : 스마트 온실
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북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대

확인된 기업 수 설립, 투자 및 생산 동향 보도 기업

일반 식료품 200 154

곡물 가공 25 17

육류, 어류, 채소, 과일 가공 141 108

기타 식품 제조(장류, 떡, 과자 등) 96 66

사료 9 3

음료 28 24

담배 9 3

계 508 375

북한의 낙후된 농식품 가공 산업

출처 : 2014. 북한의 기업 KIET 산업연구원

업종별 식품 가공 공장



북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대



북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대

북한의 식물 유래 기능성 물질

▪ 대부분 식물의 기능성 물질은 2차 대사 산물

▪ 밝혀진 수 천종의 이차대사산물은 항산화, 항암, 항균성 등 다양한 특성의 기능성 물질 포함

▪ 온도, 습도, 광 등 대부분의 스트레스성 환경이 작물의 기능성 물질 생산 증가시킴

▪ 일교차가 큰 지역에서 자란 식물에서 기능성 물질 생산 극대화

오영민, 2013. 작물의 기능성 물질 생산을 위한 식물공장 환경조절 기
술의 적용성 및 전망, 한국 원예학회지

▪ 평창

: 일교차가 매우 큼
: 이소플라본 등 기능성
대사 산물 생산 증가

* 북한의 많은 지역의
일교차는 평창보다 큼



북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대

북한의 식물 유래 기능성 물질

▪ 북한 평양의학대학 의학과학기술교류소 연구 집
단이 최근 효능 높은 뇌혈전과 심장혈관 치료약
을 잇따라 개발했다고 북한 매체가 보도했다

▪ 연구집단이 개발한 고려약은 당귀잇꽃 뇌혈전교갑
약(캡슐), 구렝이관절염주사약, 생당쑥 울금보 간
해정물약, 황경피도토리 위궤양알약, 황경피 범싱
아 간염알약, 피라게론 주사약 등을 새롭게 제조했
다"고 소개했다

출처 : SPN 서울평양뉴스
(http://www.spnews.co.kr)

평양의학대학 의학과학기술 교류소, 천연뇌혈전 치료약 등 고려약 개발



북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대

북한의 식물 유래 기능성 물질

▪ 북한 용흥제약공장에서 생산하고 있는 고려인삼활성

알약이 여러 가지 난치성질병에 대한 예방치료효과

가 좋아 사용자들로부터 호평을 받고 있다고 북한 매

체가 소개

▪ 인삼에 가시오갈피, 생당쑥, 삽주를 비롯한 고려약재

들과 항산화활성이 센 셀렌을 유기적으로 잘 배합하

면 효능 높은 면역강화제를 만들어낼 수 있다는데 주

목해 고려인삼활성알약을 개발했다고 설명

출처 : SPN 서울평양뉴스(http://www.spnews.co.kr)



북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대

북한의 식물 유래 기능성 물질

▪ ‘조선민주주의인민공화국 약전’
▪ 현재는 제 7판까지 있음(통일부)
▪ 2011년 개정된 북한 약전 제 7판에는

고려약제 471종과 고려약 제제 254종
이 실려 있음

▪ 2019년 중국 동인당 방문
▪ 북한 고려 의학의 첨단화 산업화



북한의 필요 – 산업화를 통한 소득 증대

북한의 생물 농약

▪ 농약 원료 수급이 부족한 북한에서는 생물농약을 적극 개발하여 사용.

▪ 생물농약이란 화학적으로 합성하여 생산한 농약이 아닌 식물성 농약, 미생물 농약, 천적 등 말함

▪ 최근 농약 자재수급이 어려워 국가차원에서 식물추출물이나 생물농약, 대용농약 개발을 적극 추진

▪ 인민군산하 농약 연구소인 평양생물기술연구원
: 작물 병해충 방지를 위한 생물 농약을 연구
개발 및 생산

▪ 함흥 소재 2.8 비날론연합기업소
: 북한의 작물 보호제 생산

▪ 국가과학원 고려생물약센터
: 식물성 농약 명록 등을 개발하여 널리 보급

<고려 식물성 농약>



식물공장 환경 완전 제어 통한 기능성 물질 생산 극대화

영양
공급

. 식의약 소재 작물 대량 재배

. 기능성 물질 분리 및 제품화

. 개발 식의약 제품의 산업화

기능성
소재

. 감상에 의한 감각과 지각 능력 함양

. 재배 통한 자신감 및 책임감 회복

. 면역력회복 및 스트레스 감소 효과

힐링
치유

남북공동
스마트팜
활성화

남북농산업화
연구협력
모델제시

식의약
소재

안정공급

. 스마트팜에서의 채소 재배

. 스마트팜에서의 과수 재배

. 스마트팜에서의 식량 재배

미래 남북 농업 협력을 위한

연구개발



2-3 남북 교류 협력 방안



1. 현장 교류 협력

2. 과학 기술 협력-학회, 심포지움 등

3. 모델 지역 이용한 기술 협력

남북 교류 협력 방안



남북 교류 협력 방안 – 현장 교류 협력

월드 비젼, 2003 통일 농수산, 2006

쌀 전농회, 2006ASI, 평양과기대(김필주), 2010



현장에서의남북기술협력

- 북한의 현장에서 함께 재배 등

UN 및미국제재하에서불가능

남북 교류 협력 방안



현장에서의남북기술협력

- 북한의 현장에서 함께 재배 등

UN 및미국제재하에서불가능

비대면기술이전

- 학술 발표, 논문 게재 등

UN 및미국제재하에서가능

남북 교류 협력 방안



1. 현장 교류 협력

2. 과학 기술 협력-학회, 심포지움 등

3. 모델 지역 이용한 기술 협력

남북 교류 협력 방안



남북 교류 협력 방안 – 과학 기술 협력(심포지움 등)

아프리카 돼지 열병과 농업 재해에 관한 국제 심포지엄(청도)– 2019. 12. 16.



1. 현장 교류 협력
2. 과학 기술 협력-학회, 심포지움 등

3. 모델 지역 이용한 기술 협력

1)  경제 개발 특구

2)  DMZ

3)  남한의 북한 접경 지역

남북 교류 협력 방안



모델 지역 이용 - 북한의 경제 개발 특구(2013)



❖ 19개 지방경제개발구 중 농업개발구: 북청, 어랑, 숙천

자강도

개성공업지구

금강산 관광지구

함경북도

함경남도

평양직할시

량강도

강원도

평안북도

평안남도

황해북도

황해남도

북청

숙천

어랑

북청농업개발구(과수업): 
북청군은 함경남도 청진시의 남쪽에 위치
배와 사과 등 과수업으로 유명
인구는 16만명 가량
故 정주영 회장의 조상이 이곳 출신

어랑농업개발구(비료, 농업과학 연구개발단지): 
함경북도 서쪽에 위치한 인구 9만명 가량의 군
위도상 북한에서 가장 북쪽에 위치한 공항이 있음
청진, 백두산, 칠보산 및 나선 지역으로 가는 관광객이
어랑공항(어랑비행장)을 이용
쌀과 송이버섯이 등이 재배

숙천농업개발구(쌀, 농산물): 
평양에서 근교로 북쪽으로 50km 정도 거리
높은 질의 쌀로 유명
대표 농업지대인 평안남도의 중심

모델 지역 이용 - 북한의 경제 개발 특구(2013)



모델 지역 이용 - 북한의 경제 개발 특구

◦강령 국제녹색시범구
: 녹색식품가공 및 녹색기술 남북 산업 협력시범지대 개발 모델
: 시범 구 내 남북전용협력지구

◦ ‘(가칭) 친환경 녹색식품 및 녹색기술협력지구’조성을 제안
- 유기농업과 온실재배, 소 돼지, 축산, 해삼 전복 양식
- 풍력, 조력, 태양열 등 자연 에너지 이용한 지역 개발

자강도

개성공업지구

금강산 관광지구

함경북도

함경남도

평양직할시

량강도

강원도

평안북도

평안남도

황해북도

황해남도

북청

숙천

어랑

강령

강령국제녹색시범구



모델 지역 이용 - DMZ & 접경지역



모델 지역 이용 - DMZ & 접경지역

국가촌락들의 문제점은

마을의 기반 시설 및 공공서비스 부족.
- 농업 및 보건 의료 시설 부족
- 교육, 교통 및 문화 시설 부족



모델 지역 이용 - DMZ & 접경지역

Biomedical Cluster in DMZ



▪ 연구센터 :
. 생명공학 선진화 기반구축
. 재해저항성 작물 분자육종
. 천연 식의약품 개발

▪ 스마트 온실 :
. 영양 공급 작물 재배
. 식의약 소재 작물 재배
. 치유 및 힐링 공간 제공

▪ 식물공장 :
. 고 기능성 작물 재배
. 특이 환경 작물 재배
. 상업용 분자 육종 작물

스마트 온실

식물 공장농생명과학
연구 센터

농생명공학 선진화를 통한 균형 잡힌 영양공급으로 감염병 면역 증진

DMZ & 접경지역 – 농생명과학연구센터,스마트 온실, 식물공장



DMZ & 접경지역 – 병해충 공동 방제

기류 흐름도 장거리 이동성 해충

. 애멸구

. 벼멸구

. 혹명나방

. 멸강나방

이동성 병해충



2019년 8월멸강나방에의한피해지역

DMZ & 접경지역 – 병해충 공동 방제(이동성 병해충)



중국 광동성 예찰포장

아시아지역 이동성 병해충 실시간 모니터링 시스템

DMZ & 접경지역 – 병해충 공동 방제(이동성 병해충)

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjclOCLubPVAhVCu7wKHXOxCL4QjRwIBw&url=http://www.kfdn.co.kr/15006&psig=AFQjCNHdnTIIsubNt2k6uPn0fL2o4fgAqQ&ust=1501587913206921
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBi4qhubPVAhWBiLwKHbvZCKsQjRwIBw&url=http://www.newsam.co.kr/mobile/article.html?no%3D11047&psig=AFQjCNHdnTIIsubNt2k6uPn0fL2o4fgAqQ&ust=1501587913206921
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi8z6vDubPVAhWJebwKHX5YAKsQjRwIBw&url=http://blog.naver.com/PostView.nhn?blogId%3Dkidcandle%26logNo%3D220102965727%26parentCategoryNo%3D%26categoryNo%3D%26viewDate%3D%26isShowPopularPosts%3Dfalse%26from%3DpostView&psig=AFQjCNHdnTIIsubNt2k6uPn0fL2o4fgAqQ&ust=1501587913206921
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi8z6vDubPVAhWJebwKHX5YAKsQjRwIBw&url=http://blog.naver.com/PostView.nhn?blogId%3Dkidcandle%26logNo%3D220102965727%26parentCategoryNo%3D%26categoryNo%3D%26viewDate%3D%26isShowPopularPosts%3Dfalse%26from%3DpostView&psig=AFQjCNHdnTIIsubNt2k6uPn0fL2o4fgAqQ&ust=1501587913206921


DMZ & 접경지역 – 병해충 공동 방제(이동성 병해충)

병해충 검역시스템이 뚫리면 ? (예, 벼물바구미, 1988)

▪분포지역 : 미국, 캐나다, 쿠바, 일본 등

▪최초발견 : 1988년 (경남 하동)

1989 1991 1995 2000

2009년발행
북한작물보호백과사전

제 1 벼해충 : 벼물코끼리



방제 없이 확산

남한에 없는 병 해충 ?

대규모
식량작물
병 해충
피해

DMZ & 접경지역 – 병해충 공동 방제(이동성 병해충)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_of_Korea_blank.svg
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병해충
진단

. 화학 약제 방제법 제공

. 친환경 약제 방제법 제공

. 관리 방법 제공

방제법
제공

. 식물병 발생 예찰법 교육

. 식물 병원균 진단법 교육

. 종합관리 시스템 교육
교육

남북공동
식물병해충
조사 시스템

남북공동
식물병해충
관리 시스템

식량의
안정적
공급

. 식물의 병원균 진단 및 동정

. 식물 해충 진단 및 동정

. 유해 잡초 진단 및 동정

식물병원 & 식물 검역 목적

DMZ & 접경지역 – 식물 병원 & 식물 검역



한반도 식량 안보 – 이동성 병해충, 수의 전염병균 등

남한 식물, 동물 병 해충

북한 식물, 동물 병 해충

한반도 식량 안보 위협 !

(AI, ASF 등)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_of_Korea_blank.svg
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DMZ & 접경지역 – “One Health”



One Health 임상

종합병원

남북원헬스병원

▪ 임상진료과
▪ 감염병전문병원
▪ 심장뇌혈관전문병원
▪ 암병원
▪ 치과병원
▪ 교육연수

동물병원

식물병원
식물검역센터

▪ 인수공통감염병, 
▪ 농장동물
▪ 교육연수

▪ 식물작물 병해충
▪ 식물매개질환
▪ 교육연수

한반도
생명·의과학 발전다학제적 협력

DMZ & 접경지역 – 남북 생명 보건 단지



감염전문병원

동물병원

식물병원

스마트온실
& 식물공장

농생명과학
연구센터

천연물연구센터
천연 식의약품 산업화

식물에서 생산된 백신 처방 식물에서 생산된
백신 산업화

One World, One Health



모델 지역 이용 - DMZ & 접경지역

Biomedical Cluster in DMZ



3 왜, 지금, 우리가?

- 북한의 식량부족 및 농업 상황이
우리에게 미치는 영향



한반도 통일

연해주

간도

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

조선민주주의
인민공화국

대한
민국

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

간도

조선민주주의
인민공화국

대한
민국

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

Under Chinese control Unification of S. & N. Korea



조선민주주의
인민공화국

대한
민국

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

북한 – 강화된 중국 영향력

1. 기계단위등중국방식

2. 중국문화지배

3. 중국의경제적지배등



연길(연변) : 한국말, 현대 자동차, 그러나 중국인!

조선민주주의
인민공화국

대한
민국

몽고

중국
(길림성)



한반도 통일

연해주

간도

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

조선민주주의
인민공화국

대한
민국

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

간도

조선민주주의
인민공화국

대한
민국

몽고

중국
(흑룡강, 길림, 요녕)

Under Chinese control Unification of S. & N. Korea



FAO-WFP report 2019

발육저하 저체중 급성영양실조

북한 5세이하 어린이 영양실조 비율

30.9%의 5세 미만 어
린이 영양 실조
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북한의 영양 부족 – 통일 후 사회적 비용 증가



태아 및 영유아기 영양 부족 및 불균형에 의한 피해

: 지적 발달과 영구적 성장 저해

통일 후 우리가 안고 가야할 비용 증가 !

북한의 영양 부족 – 통일 후 사회적 비용 증가



북한 고난의 행군 : 1996~2000

고난의 행군 시절 태어난 아이 현재 21살 ~ 24살



북한 고난의 행군

북한의 식량 부족 영향

급류에 쓸려 남하한 북한군과 유엔군



조선시대

조선

1930

남한 북한

2010

남한 북한

161.1cm
162.5cm

166cm

174cm

165cm

자료: 서울대 의대 황영일, 신동훈
한국지식경제원 기술표준원
하나원

미국가정보위원회(NIC): 북한어린이의절반이상이영양결핍
- 북한의잠정적인 징집 대상의 17%-29% 가 영양실조 따른

지적능력부족으로군생활부적격자

남북한 20대 남자 평균 신장 변화

북한의 영양 부족 – 통일 후 사회적 비용 증가



한반도 식량 안보 – 이동성 병해충, 수의 전염병 등

남한 식물, 동물 병 해충

북한 식물, 동물 병 해충

한반도 식량 안보 위협 !

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_of_Korea_blank.svg


한반도 식량안보를 위하여

건강한 통일을 위하여

북한의 식량 부족

한반도 식량의 안정적 공급을 위한 노력은

지금 우리가 해야 할 일!!!



감사합니다 !


